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1. Функциональное назначение разработки, область применения, её ограничения.

Разработанная автоматизированная обучающая система (АОС) предназначена для курсантов, проходящих обучение по специализации 160503.65.01 – «Летная эксплуатация гражданских воздушных судов». 

АОС включает в себя материал по следующим дисциплинам: конструкция самолета, электрооборудование самолета, силовая установка самолета, приборное оборудование самолета, радиооборудование самолета, масса и центровка, летная эксплуатация самолета, практическая аэродинамика.

Предлагаемая  АОС может применяться как при проведении плановых аудиторных занятий с курсантами и студентами-заочниками, так и для их самоподготовки. Малый объем и нетребовательность к системным ресурсам предлагаемого программного продукта предоставляют возможность для его распространения по сети Internet и использования при дистанционном обучении.

В состав АОС входит тестирующий модуль, включающий в себя тестовые задания и вопросы по каждой дисциплине, заставка с реализованной системой регистрации пользователя и выбора режима работы с АОС, обучающие анимированные клипы и иллюстративный материал по наиболее важным системам самолета, а также система учета успеваемости пользователей АОС. 

2. Используемые технические средства.

Для разработки автоматизированной обучающей системы по самолету Як-18Т был использован пакет программ для создания векторной анимации Adobe Flash Professional 8.0 со встроенным языком программирования ActionScript 2.0. Технология Flash, базирующаяся на векторной графике, дает широкие возможности использования графических средств, поддерживает анимацию, а также хорошо сопрягается с расширяемым языком разметки XML (с использованием которого была описана структура трех режимов работы с АОС в файлах TreeNavMenu.xml, TreeNavMenu_2.xml и TreeNavMenu_test.xml). 

Применяемый в среде Flash язык сценариев ActionScript является удобным средством разработки системы навигации по АОС, предоставления статистических данных о пользователе, а также различных интерактивных элементов (например, элементов управления анимацией, выбора необходимых учебных параграфов, иллюстративного материала и т.п.).

3. Специальные условия применения и требования организационного и технологического характера.

АОС по самолету Як-18Т состоит из следующей системы взаимосвязанных Flash-клипов и вспомогательных файлов (см. рисунок 1) 
· 35 клипов иллюстративной графики, расположенных в папке Pic (1_1.swf, 1_2.swf, 1_3.swf, … , 8_5.swf, 8_6.swf), которые случайным образом загружаются во время работы клипа-заставки;

· трех клипов-оболочек main.swf (64 kb), main_2.swf (64 kb) и main_test.swf (64 kb), соответствующих трем режимам работы с АОС (режим обучающей системы, электронного учебника и тестирования), которые расположены в папке Tools;

· вспомогательного клипа statistics.swf (34 kb), позволяющего преподавателю в любой момент времени узнать необходимые данные о самом пользователе и параметрах выполнения пользователем тестовых заданий  (расположен в папке Tools);
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· Рисунок 1 – Структура АОС по самолету Як-18Т
· трех файлов TreeNavMenu.xml (9 kb), TreeNavMenu_2.xml (7 kb) и TreeNavMenu_test.xml (2 kb) с описанием структуры АОС в режимах обучающей системы, электронного учебника и тестирования соответственно, расположенных в папке Tools;

· вспомогательного клипа win_end.swf (9 kb), позволяющего пользователю сменить режим работы с АОС или сменить пользователя (расположен в папке Tools);

· обучающего клипа urok_pribor.swf (181 kb) по размещению приборного оборудования в кабине самолета Як-18Т (36 серия) и 41 вспомогательного клипа звукового сопровождения (sound(1).swf, sound(2).swf, … , sound(48).swf), которые расположены в папке Приборы;
· файлов-оболочек по каждой теме указанных выше учебных дисциплин, сгруппированных по восьми папкам в соответствии с тематикой: Тема1_ВС, Тема2_ЭО, Тема3_СУ, Тема4_ПО, Тема5_РО, Тема6_МЦ, Тема7_ЛЭ, Тема8_ПА (например, папка Тема2_ЭО, соответствующая учебной дисциплине 021 02 «Электрооборудование самолета», содержит три клипа-оболочки по учебным темам (2_1.swf, 2_2.swf, 2_3.swf) и папку с обучающими клипами и рисунками по первой теме);

· файлов учебных параграфов (например, тема 2.1 «Система электроснабжения постоянным током», представлена тремя файлами учебных параграфов (2_1_1.swf, 2_1_2.swf, 2_1_3.swf), которые расположены в папке 2_1);

· вспомогательных клипов с поясняющей графикой и анимацией (например, папка 2_1, соответствующая теме 2.1 «Система электроснабжения постоянным током», содержит один файл (Pic2_1_1.swf) с необходимой графической информацией).

· клипов тестирования по каждой учебной дисциплине (например, дисциплина «Электрооборудование самолета» представлена клипом тестирования 2_test.swf, а дисциплина «Летная эксплуатация самолета» – клипом тестирования 7_test.swf)

· файла клипа-заставки begin.swf (74 kb).

3.1. Запуск АОС и регистрация пользователя
Работа с АОС по самолету Як-18Т начинается с запуска клипа-заставки begin.swf. В верхней части окна клипа-заставки указано наименование учебного заведения, работниками которого была разработана данная АОС, а также название самой обучающей системы. В центральной части окна приложения расположены четыре панели: вспомогательная панель с иллюстративной графикой, основная информационная панель (выделена серым цветом), панель с информацией об авторах и разработчиках АОС и всплывающая панель с кнопками управления. На основной информационной панели имеется кнопка выхода из приложения. В нижней части окна приведены сведения о месте и дате разработки данного программного продукта, а также указан номер версии (рисунок 2).

По умолчанию клип-заставка загружается в полноэкранном режиме. Использование этого режима позволяет сконцентрировать внимание пользователя на работе с системой, усвоении новой информации или повторении изученного учебного материала. Пользователь имеет возможность в любой момент прервать работу с АОС, щелкнув по кнопке выхода, расположенной в правом верхнем углу основной информационной панели (см. рисунок 3), или нажав одновременно клавиши Ctrl и Q на клавиатуре. 

Если по каким-либо соображениям пользователю необходимо перейти от полноэкранного режима к традиционному масштабируемому окну, то для этого ему достаточно нажать на клавиатуре клавишу Esc. Работая в этом режиме, пользователь имеет возможность самостоятельно определять размеры рабочего окна, запускать параллельно другие приложения (в том числе другую копию предлагаемой АОС, что может быть полезно при выполнении работы двумя пользователями на одном компьютере или сравнении материала по различным учебным дисциплинам). 
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Рисунок 2 – Общий вид заставки АОС

Завершить работу с АОС в таком случае можно щелчком по красной кнопке с крестиком в правом верхнем углу окна приложения или воспользоваться панелью Flash-плеера (File > Exit). Для возврата к полноэкранному режиму работы с АОС пользователь должен одновременно нажать клавиши Ctrl и F на клавиатуре.
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Рисунок 3 – Использование панели регистрации

После щелчка по кнопке «Пройти регистрацию» на экране появляется панель регистрации (рисунок 3). На этом этапе пользователь должен указать необходимые данные о себе (фамилию, имя, отчество и номер учебной группы), а затем щелкнуть по кнопке «Продолжить». Если пользователь уже был зарегистрирован в базе данных АОС, то в окне регистрации над его фамилией появится надпись «Зарегистрированный пользователь». Если работа с АОС пользователем выполняется впервые, то появится надпись «Новый пользователь» (рисунок 4).
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Рисунок 4 – Подтверждение введенных данных о пользователе

Если на этапе регистрации какие-либо сведения о себе пользователь указал с ошибкой, то он может их исправить, щелкнув по кнопке «Вернуться». С помощью кнопки «Продолжить» пользователь подтверждает введенные данные о себе и переходит к следующему этапу работы с АОС – выбору режима работы.

Разработанная АОС предполагает три режима работы: 

· режим обучающей системы (основной режим, который позволяет пользователю обращаться ко всем информационным ресурсам системы, а также проходить тестирование по всем представленным учебным дисциплинам);

· режим электронного учебника (позволяет пользователю работать только с информационным модулем АОС, причем весь материал представлен в виде учебных элементов, порядок следования которых определен с помощью экспертной оценки);

· режим тестирования (пользователю предоставлена возможность лишь проходить тестирование по всем учебным дисциплинам, доступ к информационным ресурсам в этот режиме заблокирован).

Следует отметить, что режим обучающей системы и режим тестирования позволяют в любой момент выводить на экран вспомогательное окно с данными о пользователе, что может быть использовано преподавателем для текущего или итогового контроля во время проведения аудиторных занятий. В режиме электронного учебника эта возможность отсутствует, т.к. этот режим работы подразумевает самостоятельную работу обучаемого с АОС.

Для выбора нужного режима работы пользователь должен щелкнуть мышкой по одной из кнопок, расположенных на основной информационной панели (рисунок 5). Для того, чтобы сменить выбранный режим работы с АОС, пользователь должен щелкнуть по кнопке выхода, расположенной в правом верхнем углу окна приложения. После этого действия на экране появляется вспомогательное окно с поясняющим текстом и тремя кнопками управления (рисунок 6). 
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Рисунок 5 – Выбор режима работы с АОС

Щелкнув по верхней кнопке, пользователь закрывает приложение и завершает работу с АОС. Средняя кнопка позволяет перейти к странице выбора режима работы с АОС (рисунок 5) без смены текущего пользователя. Щелкнув по нижней кнопке, пользователь возвращается к странице регистрации (рисунок 3).
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Рисунок 6 – Смена режима работы с АОС

3.2. Режим обучающей системы
Приступая к работе в режиме обучающей системы, пользователю предлагается загрузить информационный модуль АОС (рисунок 7). 
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Рисунок 7 – Общий вид окна информационного модуля

В верхней части окна этого модуля расположено наименование компьютерной обучающей системы и кнопка выхода из программы. Центральная часть окна приложения разбита на две части: слева расположена панель навигации, с помощью которой пользователь может выбрать интересующую учебную дисциплину или тему для изучения, а справа расположено основное окно приложения, в которое подгружается файл выбранного учебного параграфа. В нижней части окна приложения приведена информация о месте разработки данного программного продукта. 

Для того чтобы загрузить в основное окно информационного модуля файл нужного учебного параграфа, пользователь должен сначала обратиться к панели навигации и щелкнуть указателем мышки по одной из восьми папок, соответствующих учебным дисциплинам. По умолчанию все эти папки находятся в свернутом виде, но, щелкнув по ним, пользователь раскрывает выбранную папку и может познакомиться с перечнем учебных тем по данной дисциплине (рисунок 8). 
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Рисунок 8 – Папка «Приборное оборудование самолета» в свернутом и развернутом виде
Пользователь имеет возможность открыть несколько или даже все папки учебных дисциплин, чтобы при необходимости быстро переходить от материала одной дисциплины к материалу другой.

Просмотрев содержимое папки учебной дисциплины и выбрав тему для изучения, пользователь должен щелкнуть по наименованию этой темы и загрузить в основное окно приложения соответствующий файл-оболочку.

После этого действия в основном окне приложения появится полное наименование выбранной учебной темы, предваряющая текстовая или графическая информация, а также перечень учебных параграфов по данной теме (рисунок 9). Чтобы перейти к изучению нужного параграфа достаточно навести курсор мышки на соответствующую кнопку (кнопка при этом меняет цвет, а стрелка указателя начинает двигаться), а затем щелкнуть на ней.

Так на рисунке 9 представлен пример, когда пользователь выбрал учебную дисциплину «021 03. Силовая установка самолета», тему «3.3. Силовая установка и система управления ею» и собирается загрузить в основное окно приложения учебный параграф «3.3.2. Капот».

После выбора нужного параграфа пользователь получает возможность ознакомиться с обучающим клипом, загруженным в основное окно приложения (рисунок 7). На экране появляется учебный материал, который пользователь может пролистывать с помощью полосы прокрутки, расположенной справа от текста. В верхней части этого окна представлен номер и название изучаемой дисциплины, выбранной темы и параграфа.
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Рисунок 9 – Использование кнопки доступа к учебному параграфу
На странице учебного параграфа, как правило, содержится информация в текстовом и графическом виде. Если имеющийся учебный материал не может быть отображен целиком в пределах основного окна приложения, то в правой части этого окна появляется полоса прокрутки текста с бегунком. Для прокрутки имеющегося учебного материала пользователю следует навести указатель мышки на бегунок и, нажав левую кнопку мышки, протянуть его вдоль полосы прокрутки. При этом также будут перемещаться имеющиеся текст и рисунки, расположенные в основном окне. Переместив учебный материал на необходимое расстояние в пределах основного окна, следует отпустить левую кнопку мышки и убрать указатель мышки с изображения бегунка.

Если мышка пользователя имеет колесико-скролл, то с его помощью также можно перемещать учебный материал. Для этого достаточно удерживать указатель мышки в пределах основного окна и прокрутить колесико на требуемое число шагов. Параллельно с перемещением учебного материала будет перемещаться и бегунок вдоль полосы прокрутки, что позволяет пользователю оценить объем уже изученного и оставшегося материала.

В нижней части каждого учебного параграфа расположены кнопка быстрого перехода к следующему параграфу выбранной учебной темы (или к следующей теме, если пользователь открыл завершающий параграф в данной теме), а также кнопка возврата к файлу-оболочке по изучаемой теме.

Чтобы увидеть увеличенное изображение рисунков, приведенных в учебном материале изучаемого параграфа, пользователь должен навести указатель мышки на интересующий его рисунок и щелкнуть по нему. При этом на экране появится еще одно окно с увеличенным изображением выбранного рисунка (рисунок 10). Это окно является плавающим, то есть его можно переместить в любое удобное место экрана. Для этого достаточно навести указатель мышки на синюю полоску, расположенную в верхней части плавающего окна, и, удерживая нажатой левую кнопку мышки, протянуть окно с рисунком в нужное место.

Если пользователь захочет убрать окно рисунка с экрана, то ему следует щелкнуть мышкой по кнопке, расположенной в правом верхнем углу плавающего окна, которая имеет стандартный для Windows вид (красный квадратик с белым крестиком). Повторный щелчок по рисунку в тексте вновь позволит загрузить плавающее окно с необходимым рисунком.
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Рисунок 10 – Плавающее окно с рисунком
В пределах окна информационного модуля может находиться только одно плавающее окно с увеличенным рисунком, поэтому щелкнув по изображению другого рисунка в учебном параграфе, пользователь закрывает имеющееся плавающее окно и открывает новое. Если по каким-либо причинам ему хочется открыть увеличенные изображения нескольких рисунков одновременно, то для этого следует загрузить требуемое количество копий АОС.
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Рисунок 11 – Плавающее окно с анимированным клипом
Для того чтобы лучше объяснить учебный материал, некоторые рисунки были анимированы. Чтобы загрузить необходимый клип с анимацией, пользователь должен навести указатель мышки на соответствующий статический рисунок, расположенный в основной части учебного параграфа, и щелкнуть по нему. При этом на экране появится плавающее окно, которое можно аналогичным образом перемещать в пределах информационного модуля и убирать с экрана (рисунок 11). Однако в нижней части этого окна можно заметить дополнительные кнопки управления анимацией (рисунок 12). 

Кнопка, расположенная справа, позволяет просматривать анимацию в обычном режиме. Щелкнув по кнопке, которая находится по центру, пользователь может остановить просмотр анимации в любой момент времени. А воспользовавшись кнопкой, расположенной слева, можно просмотреть анимацию в обратном порядке или вернуться к ее началу.
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Рисунок 12 – Кнопки управления анимированным клипом
Работая с АОС в данном режиме, пользователю рекомендуется подробно ознакомиться со всем имеющимся текстовым и графическим материалом, а также внимательно просмотреть анимированные клипы, что позволит получить более полное и ясное представление о структуре, имеющемся оборудовании, основных узлах и принципах функционирования самолета Як-18Т. 

После изучения материала по выбранной дисциплине пользователь может проверить полученные знания, выполнив тестовые задания. Для этого на панели навигации следует щелкнуть по кнопке «Тестирование по дисциплине».

Кроме того, режим обучающей системы (как и режим тестирования) позволяет в любой момент выводить на экран вспомогательное окно с данными о пользователе. Для этого необходимо щелкнуть мышкой по кнопке «Данные о пользователе», расположенной в конце перечня тем на панели навигации. Эти данные могут быть использованы преподавателем для текущего или итогового контроля во время проведения аудиторных занятий, либо самим пользователем для самопроверки.
3.3. Режим электронного учебника
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Рисунок 13 – Режим электронного учебника
Работа в режиме электронного учебника очень напоминает работу с АОС в режиме обучающей системы, которая была описана выше. Основным отличием является то, что панель навигации содержит учебный материал, сгруппированный не по дисциплинам, а по учебным элементам (рисунок 13). Причем оптимальный порядок изучения этих учебных элементов, в котором они представлены на панели навигации, был получен с помощью экспертной оценки.

Необходимо отметить, что в этом режим подразумевает самостоятельную работу обучаемого с АОС и не предоставляет возможности выводить на экран вспомогательное окно с данными о пользователе и выполнять тестовые задания.

3.4. Режим тестирования
Работа с АОС в режиме тестирования позволяет пользователю лишь контролировать полученные знания. В этом режиме панель навигации содержит тестовые задания, сгруппированные по дисциплинам (рисунок 14). Для выбора необходимого теста нужно щелкнуть по изображению  папки на панели навигации с названием соответствующей учебной дисциплины, а затем по кнопке «Тестирование по дисциплине». В результате этого действия в основное информационное окно приложения будет загружен тестирующий клип.

В верхней части панели тестирующего клипа пользователь может прочесть, на какое количество контрольных вопросов ему предстоит отвечать (рисунок 15). Ниже указан порядковый номер задаваемого вопроса (выделен жирным шрифтом) и сам вопрос.
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Рисунок 14 – Режим тестирования
На рисунке 14 приведен пример многовариантного вопроса. Непосредственно под формулировкой вопроса приведен перечень вариантов ответа, слева от которых расположены невыделенные маркеры (небольшие квадраты синего цвета). Если щелкнуть мышкой по какому-либо маркеру, он станет выделенным (внутри квадрата появится галочка голубого цвета). Повторный щелчок по выделенному маркеру снова переведет его в невыделенное состояние.

Пользователь должен отметить правильный на его взгляд вариант ответа, выделив один или несколько маркеров, а затем щелкнуть по кнопке «Проверить». Следует отметить, что некоторым контрольным вопросам соответствуют несколько правильных вариантов ответов, т.е. несколько маркеров должны быть выделены.

В нижней части панели тестирующего клипа представлена статистика выполнения контрольных заданий, в которой указано количество заданных вопросов, число верных ответов на них и доля верных ответов, выраженная в процентах.

Если на поставленный вопрос пользователь указал верный ответ, то после щелчка по кнопке «Продолжить тестирование по учебной дисциплине» число верных ответов в нижней части тестирующего клипа увеличится на единицу. 
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Рисунок 15 – Страница с результатами проверки полученных знаний
После выполнения всех контрольных заданий пользователь может увидеть на экране итоговую страницу с результатами проверки полученных знаний (рисунок 15). На этой странице представлены имеющиеся данные о пользователе (фамилия, имя, отчество и номер учебной группы), название учебной дисциплины, по которой проводилось тестирование, полученная оценка за работу, лучшая оценка за тестирование по данной дисциплине, номер попытки выполнения контрольного задания и комментарий о продемонстрированном уровне знаний. Полученная оценка, процент правильных ответов на заданные вопросы и номер попытки автоматически сохраняются в базе данных и учитываются при расчете статистических данных для данного пользователя.

Если полученная оценка устраивает пользователя (и/или преподавателя, проводящего аудиторное занятие), можно переходить к тестированию по другой учебной дисциплине, выбрав нужную кнопку на панели навигации. В противном случае пользователь должен выполнить контрольные задания еще раз, щелкнув по кнопке «Повторить тестирование по учебной дисциплине». При повторном выполнении контрольных заданий в базе данных сохраняется максимальная оценка из всех полученных в ходе тестирования, а число предпринятых попыток увеличивается на единицу. 

Следует отметить, что, выбрав режим тестирования или обучающей системы, пользователь получает доступ к странице со статистическими данными о ходе выполнения контрольных заданий. Чтобы загрузить эту страницу необходимо навести курсор на кнопку «Данные о пользователе», расположенной в конце перечня дисциплин на панели навигации (рисунок 16).

На странице со статистическими данными представлена фамилия, имя, отчество и номер учебной группы зарегистрированного пользователя, результаты выполнения тестовых заданий по каждой учебной дисциплине (лучшая оценка, доля верных ответов и число попыток), а также итоговая средняя оценка, средняя доля верных ответов пользователя по всем дисциплинам, представленным в АОС, и среднее число попыток выполнения теста.

Работа с АОС считается выполненной полностью, если пользователь изучил весь представленный в АОС текстовый и иллюстративный материал, а также получил достаточно хорошие оценки по всем восьми учебным дисциплинам.
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Рисунок 16 – Страница с результатами проверки полученных знаний
4. Условия передачи документации на разработку или её продажи.

По вопросу приобретения АОС следует обратиться в ФГУ ВПО Ульяновское высшее авиационное училище гражданской авиации (институт).
Адрес – 432071, г.Ульяновск, ул.Можайского, 8/8.

Тел. (8422) 39-81-23,  факс 44-54-45
АФТН: УВЛЛЯЙЬЬ
	WWW: http://uvauga.ru   
E-mail: uvau@list.ru

	

	


